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Тема уроку: хімічні властивості металів
Мета уроку: розглянути хімічні властивості металів як простих речовин з позиції знань 
                          про окисно-відновні реакції, витискувальний ряд металів; усвідомити 
                          хімічну функцію металів як відновників; формувати вміння складати
                         рівняння хімічних реакцій, що характеризують властивості металів;      
                          закріпляти навички поводження з лабораторним обладнанням і реактивами
                          дотримання правил техніки безпеки; привчати учнів засвоювати знання
                          свідомо, формувати вміння порівнювати хімічну активність металів;
                           формувати вміння аналізувати, спостерігати; вчити учнів будувати 
                           аргументовані відповіді; вчити висловлювати і доводити свою точку зору.

Тип уроку: формування знань, умінь і навичок.
 Модель уроку: гра « Засідання Ради Металів»
Обладнання: таблички:а)лужні метали;
                                            б)лужноземельні метали;
                                            в)перехідні метали;
                                            г)фракція незалежних
                          таблички в учнів:   Мg, Na, Hg, Ca, Zn, Cu, Al, спеціаліст з техніки безпеки, 
                                                           лаборант, спікер
Реактиви: метали натрій, кальцій, склянка з водою, індикатори, розчини солей.


                                       ХІД    УРОКУ

На дошці записано епіграф: 
« ВАШЕ  БЛАГОРОДІЄ, ГОСПОЖА НАУКА,
    МИ З ТОБОЮ ВЖЕ НА «ТИ»--- 
                                    ОСЬ ТАКАЯ ШТУКА»

Девіз: «Наука виграє, коли її крила розкуті фантазією». Майкл Фарадей

I. Організаційна частина. Вітання.

II. Мотивація. (Звучить музика) Метали та їх сплави широко застосовуються у народному господарстві. Щоб правильно їх використовувати, потрібно знати властивості, вміти передбачити наслідки їх перетворень. Тому сьогодні продовжуємо роботу над темою «Хімічні властивості металів». Девіз нашого уроку «Наука виграє, коли її крила розкуті фантазією», а тому основною ідеєю заняття буде вираз «Узагальнення спостережень дозволяє з΄ясувати закономірності».

III. Постановка задач уроку.На занятті ми повинні усвідомити хімічну функцію металів, поглибити вміння складати рівняння хімічних реакцій між простими та складними речовинами, вчитися спостерігати.ю аналізувати, робити висновки. А проведемо наш урок у формі гри і всі побуваємо на «Засіданні Ради Металів»

IV. Робота над темою уроку.


Учитель. Шановні гості, учні, уявіть собі, що ми знаходимося в Парламенті країни Хімії на засіданні «Ради Металів»
                  Спікер.  На порядку денному одне питання- з'ясувати до кінця, як представники фракцій Ради ставляться до різних верств населення країни Хімії- до води, класу кислот, класу солей. Всі фракції присутні? Лужні метали? Фракція лужноземельних? Перехідні?Фракція незалежних?
 Усі є, тільки Лантаноїди і Актиноїди відсутні, вониж за межами Парламенту.  (Магній і Натрій порушують дисципліну).  

Спікер. Депутате Магнію, що у вас трапилося? Та у Вас синець під оком!

Магній. А це ми з Натрієм посварилися. Ми сперечалися, хто із нас більш активний, от він мені і довів, що активніший.

Учитель. Шановні депутати, візьміть таблицю Менделєєва і давайте вирішимо питання. Прошу Вас, пане Натрію, доведіть свою активність.

Натрій. Знак натрію стоїть у періоді лівіше від знака магнію, тому я –більш активний метал. У натрію більший радіус атома, менший заряд ядра, ніж у магнію, тому він легше віддає електрони. Я ще можу себе похвалити і ось як. Я, натрій- регулятор кров'яного тиску. Цей метал важливий міжклітинний та внутрішньоклітинний елемент, бере участь у водному обміні, активізації травлення, регуляції діяльності нервової та м'язової  тканин. Основну кількість натрію організм одержує із вживанням продуктів, які готувалися з додаванням кухоної солі. Але потреба організму в натрії невелика – 5 г, взагалі треба обмежувати використання солі в харчуванні.

Учитель. Добре, перш ніж робити висновки, давайте проекспериментуємо.

Лаборант підходить до столу.

Спеціаліст з техніки безпеки нагадує правила.
Працюючи з активними металами, слід пам'ятати, що їх не можна брати руками. Завантажувати натрій в ємкість натрій потрібно тигельними щипцями, бо він енергійно контактує з вологою. Кислоти також вимагають дуже обережного поводження з ними. Для одержаня розчину потрібно лити кислоту у воду, а не навпаки, постійно перемішуючи. Потрібно ретельно працювати з розчинами кислот, уникати попаданя на шкіру рук, одяг. Взагалі, всі речовини для дослідів слід брати у невеликих кількостях.

Дослід 1. Взаємодія натрію із водою. Для підтвердження утворення лугу додаємо фенолфталеїн. (Учень записує рівняння взаємодії на дошці)

Спікер. А лужноземельні також активно реагують із водою і класом кислот. І не тільки... Прошу Вас, депутате Кальцію до мікрофона.

Кальцій. Основна маса кальцію знаходиться у кістковій та зубній тканинах, а також кальцій входить до складу крові. У середньому доросла людина повинна вживати 1 г кальцію на добу.Кальцій – найважливіший мікроелемент в організмі людини і його нестача викликає 150 хвороб! Кальцій – будівельний матеріал для кісток і зубів, впливає на обмін речовин. Важливий для нормальної діяльності м'язової  та нервової систем. Забезпечує нормальне зсідання крові.

Спікер. Я уже повідомляла, що із класом кислот активно взаємодіє кальцій, як і фракція Лужних.       

Лаборант проводить дослід 2 (взаємодія кальцію із сульфатною кислотою). В розчин + лакмус.   На дошці записується відповідне рівняння реакції                

Натрій. А для чого нам магній?

Магній: Не знаєш, тож слухай і запам΄ятовуй: Магній має спазмолітичну та судинорозширювальну дію, стимулює роботу кишечнику. Він входить до складу ферментів, які підтримують температуру тіла, утворюють білок з амінокислот, несуть імпульси від нервів до м΄язів, зберігають здорову мінеральну структуру кісток і підтримує нормальне серцебиття.  Недостатня кількість магнію призводить до підвищення кров΄яного тиску. На добу людині потрібно 400 мг магнію, а, наприклад, 100г кавуна містять 224 мг магнію.

Цинк. А чому фракцію «Перехідних» не запитують про відношення до води та кислот?

Натрій. Фракція лужних металів виступає з пропозицією: з Перехідними ми можемо утворити коаліцію, бо без цинку буде дефіцит здоров΄я.

Цинк. Цинк абсолютно необхідний для сотень функцій організму, включаючи нюх, смак, зір. Підтримує функції імунної системи, стабілізує кров і підтримує в ній кислотно-лужний баланс. Важлива участь цинку у рості волосся і нігтів. Він необхідний для загоєння ран. Ознаки дефіциту цинку – білі плями на нігтях, порушення сну. Багато цинку в овочах та зернобобових. Добова потреба цинку – 25 мг.

Учитель. Всі фракції важливі, засідання продовжується, панове.
Спікер. Шановні депутати, у кого з вас залізне здоров'я?

Ферум. Ферум бере участь в утворенні гемоглобіну та деяких ферментів. В організмі дорослої людини міститься близько 4 г заліза, з них 2,5 г складає Ферум гемоглобіну. Елемент під номером 26 дуже потрібен організму. Лідер по вмісту заліза з продуктів- какао-порошок. Вміст заліза в какао на кожні 100 мг аж 14,8 мг. Відносно високим вмістом заліза можуть похвалитися такі продукти як яловиче серце, бобові, гречана крупа, фундук, ізюм, волоські горіхи, грейпфрут, зелені яблука. Ферум добре засвоюється організмом. Але, наприклад, чай знижує засвоюваність організмом Феруму, більше того, утворює із залізом шкідливі сполуки. Багаті на залізо фруктові та овочеві соки.

Спікер. Незалежні, як ви реагуєте з водою?

Купрум. Ми не реагуємо зовсім, але від нас велика користь.
Купрум впливає на процеси кровотворення, синтезу гемоглобіну, впливає на енергообмін. В організмі людини міститься 75-150 мг купруму. А його нестача знижує рівень гемоглобіну, спричиняє анемію, атрофію серцевого м΄яза, волосся стає ламким, нігті розшаровуються, часті головні болі, проблеми із серцевою діяльністю. А, до речі, цариця Клеопатра носила тонкі мідні  браслети, а вона чудово зналася на медицині та алхімії.

Учитель. Яка закономірність взаємодії металів з солями?

Дослід 3. Взаємодія розчинів солей із металами.
Записати рівняння і ОВР до них.
Висновок:   більш активний метал  – той, що у витискувальному ряду стоїть лівіше. У хімічних реакціях він витісняє менш активний із розчину солі малоактивного металу. Більш активний метал при цьому віддає електрони катіонам менш активного металу.

V . Закріплення матеріалу.
          Лаборант.
 До нас надійшла телеграма з міліції:
- Метал, подібний за своєю валентністю до лужноземельних, впав у кислоту. Цей метал масою 13 г витіснив із хлоридної кислоти водень кількість речовини 0, 2 моль. Просимо парламент втановити прізвище металу.
(Слідчий Магнум)

Спікер. Давайте проведемо розслідування. Прошу, хто з депутатів обгрунтує свій виступ розрахунками?
Розвязування задачі. Відповідь: цинк, М=65г/моль.

Пане цинк, з кислотами  потрібно бути обережним.

VΙ. Релаксація матеріалу.
Який висновок уроку?
Взаємодія металів з водою, кислотою, розчином солі залежить від місця металу в ряді  активності. Але в усіх випадках атоми Ме віддають електрони, окиснюються. А це означає, що метали, як прості речовини,є відновниками. Активність металівзалежить від здатності його атомів віддавати електрон, перетворюватися на позитивно заряджені йони, тобто наскільки легко вони окиснюються.

Проблемне коло питань.
Учитель: Як правильно говорити:
«Цинк діє на хлоридну кислоту» чи
«Хлоридна кислота діє на цинк»?
1) Цинк діє на HCl, тому що він витісняє з неї Н2
2) HCl діє на цинк, тому що вона його руйнує.
3) Цинк діє на HCl, тому що він відновлює Гідроген кислоти
4) Кислота діє на цинк, тому що вона його окиснює.
5) Уся справа у тому, що до чого додавати. Якщо цинк кинути в HCl, то він подіє на неї; якщо кислоту прилити до цинку, то вона діятиме на цинк.
Яка думка 6?
(Можна сказати: і так, і інакше, але треба пам΄ятати, що згадуючи один бік процесу, ми обов΄язково маємо на увазі і другий, тобто йдеться про взаємодію речовин). 

VΙΙ. Домашнє завдання.
Підготовка до уроку бліц-турнір.
Запитання до теми «Властивості металів».









1. В яких харчових продуктах міститься багато Феруму?
2. Який метал є найпоширенішим на землі?
3. Які метали можна розплавити на долоні?
4. Які елементи – метали названі на честь країн?
5. Назвіть найдавніший сплав?
6. Яким розплавленим металом можна заморозити воду?
7. З якого сплаву роблять пам'ятники?
8. Який метал і чому називають «металом хірургів»?
9. Назвіть перший штучно отриманий метал.
10. Які елементи – метали названо на честь частин світу?
11. Які ви знаєте метали – мікроелементи, що керують життєво важливими процесами, які протікають у живих організмах?
12. Який елемент-метал названо за назвою острова?
13. Який метал використовують для захисту від рентгенівського випромінювання?
14. Який метал входить до складу хлорофілу?
15. Який метал академік О.Є.Ферсман назвав «металом червоних вогнів»? Чому саме так?
16. Солі якого лужного металу використовують у виробництві мінеральних добрив?
17. Який метал називають металом консервної банки?
18. Який метал найлегший?
19. Який метал найважчий?
20. Яку хімічну речовину, що використовується в побуті, небезпечно проливати на золоті прикраси і чому?
21. Яка маса Феруму й Кальцію міститься в організмі дорослої людини?
22. Який дорогоцінний метал є одним з найкращих каталізаторів для різних хімічних процесів?
23. Який з елементів-металів, що існують у природі, має найбільшу атомну масу?
24. Який метал за звичайних умов перебуває в рідкому стані?
25. Без якого елемента-металу неможлива фотографія?
26. В яких овочах і фруктах міститься багато Магнію?
27. У 1889 році, коли Д.І.Менделєєв перебував у Лондоні, йому на знак визнання його видатних заслуг у розвитку хімії піднесли цінний подарунок-терези, зроблені із золота та ще одного металу. Назвіть другий метал.
28. Деякий метал на морозі «занедужує»: його сріблисто-білі зливки спочатку стають тьмяно-сірими, а потім розсипаються на сірий порошок.Назвіть метал. Як називають це «захворювання»?
29. Який метал краще за всі інші метали проводить тепло й електричний струм?
30. Що показує проба, яку ставлять на ювелірних виробах у вигляді клейма?














ВІДПОВІДІ.
1. Гречка, соя,какао.
2. Алюміній.
3. Галій (він переходить у рідкий стан при т.=29,8˚ С) і цезій(т.пл.-28,5˚ С).
4. Рутеній, Полоній, Германій, Францій і Галій.
5. Бронза-сплав міді з оловом.
6. Ртуттю, її т.пл= -39˚ С
7. Титан.
8. Тантал ( у нього висока біологічна сумісність із живими тканинами ).
9. Технецій.
10. Європій та Америцій.
11. Залізо, марганець, мідь, цинк, молібден, кобальт.
12. Мідь
13. Свинець.
14. Магній.
15. Стронцій.
16. Солі Калію.
17. Станум.
18. Літій.
19. Осмій.
20. Краплі йодної настойки, потрапляючи на золоті прикраси, залишають на них темні плями.
21. Феруму-3,5 г, Кальцію-понад 1 кг.
22. Платина (наприклад, у виробництві сульфатної та нітратної кислот).
23. Уран.
24. Ртуть.
25. Аргентум.
26. Абрикоси, персики та цвітна капуста.
27. Алюміній. У ті роки його одержували у мізерних кількостях, ціни на нього були високими, і використовували його головним чином як ювелірний метал.
28. Станум; «олов'яна чума».
29. Срібло.
30. Проба показує, скільки одиниць маси дорогоцінного металу міститься в 1000 одиниць маси сплаву.




